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lytisch akyliert : Mit D ia t h y 1 ke  t o n wurde 4 - [ (a-A t h y l  -p r o p y 1) -a mi  n 01 - 
a n t i p y r i n  vom Schmp. 61° erhalten. 

0.003497 g Sbst. : 0.009048 g CO,, 0.00271 g H,O. - 0.003275 g Sbst. : 0.436 ccni N 
(21O. 761 mm). 

C,,H,,ON, (273.2). Ber. C 70.28, H 8.48, N 15.38. Gef. C 70.56, H 8.67, N 15.48. 
P i k r a t :  Schmp. 171.50 

0.00442 g Sbst.: 0.00853 g CO,, 0.002096 g H,O. - 0.00318 g Sbst. :  0.460 ccrn N 
(21O. 762 mm). 

C&,,O,N, (502.25). Iler. C 52.56, H 5.22, N 16.73. Gef. C 52.63, H 5.19, N 16.84. 

Mit Met  h y 1 h e x  y 1 k e t o ii wurde 4 - [(a - Me t h y 1 -he  p t y 1) - a mi  no] -a n t i - 
p y r i n  vom Schmp. 37-38O erhalten. Die an der Luft nicht haltbare Base 
wurde in das P i k r a t  vom Schmp. 167O umgewandelt. 

0.0172 g Sbst.: 0.0355 g CO,, 0.0093 .I: H20. --- 0.0025 g Sbst. :  0.345 ccm N (20'. 
744 mm). 

C,,H,,O,N, (544.3). Ber. C 55.12, H 5.93. N 15.44. Gef. C 55.01, H 6.05, N 15.74. 

Mit Acetophenon wurde erhalten 4-  [(a-Methyl-benzy1)-amino]- 

0.004167 g Sbst.: 0.0113.5 g CO?, 0.002607 ,q H?O. - - 0.003810 g Sbst.: 0.453 cctn N 

a n t i p y r i n  vom Schmp. 95.2-95.60. 

(2Io, 755 mm). 
C1,H,,ON, (307). Uer. C 74.22, XI 6.S0, S 13.68. Gef. C 74.29, H 7.00, N 13.71. 

P i k r a t :  Schmp. 163.4--164.jo. 
0.003472 g Sbst. : 0.007132 fi CO?, 0.001440 g H,O. 

Ber. C j5.05, H 4.51, X 15.67. 

0.003957 g Shst. : 0.556 ccm N 
(24O, 749 mm). 

CzsH,40sN, (536.24). (;ef. C 56.02, H 4.64, N 15.92. 

Mit Cyclohexanon wurde erhalten 4-Cyclohexylamino-ant ipyr in  

0.1136 g Shst. : 0.2973 g CO,. V.OX30 g H 2 0 .  . - O.UOxOG g Sbst. : 10.3 ccni N (21O. 

vom Schmp. 159-159.50. 

761 mm). 
C,,H,,OS, (286). Bcr. C 71..5.5, €1 8.16, N 14.74. ( k f .  C 71.37, H Y.lS, I% 14.86. 

P i k r a t :  2ers.-Pkt. 183 -184O. 

0.1220 g Shst. :  0.2391 g C 0 2 ,  0.0574 g H 2 0 .  - - 0.1134 g Sbst. :  16.2 ccnt Fi ( Z O O .  
752 mm). 

CZ,H,,O,S, (514). Ber. C 53.60, I1 .?.lo, Ii 16.34. (kf. C -53.13, H 5.27. S 16.47. 

233. N i l s  Gralkn ,  St ig  B e r g  und The  S v e d b e r g :  Uber die Poly- 
saccharide der Eriophorum-Wolle. 

'.%us (1. Physik.-chent. Institut d .  Universitat, Ups:ila.] 
(Eingegangen a m  11. November 1942.) 

1) Einle i tung .  
AnlaWlich einer Untersuchung von Hemicellulosen und anderen Begleit- 

stoffen der Cellulose haben wir die Sanienhaare von verschiedenen Wollgras- 
Arten @r iophorum)  analysiert und deren Celluloseanteil mit Ultrazentri- 
fugen-Methoden untersucht. 

Die Samenhaare des Wollgra,ses sind friiher nur selten .Gegenstanrl 
wissenschaftlicher Untersuchungen gen-esen. Ein altes Patent des Schweden 
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E. :in g 11 s t i f o li 11 in . . . . . . 
E. v ;I g i n  n t i i  ni . . . . . . , , . . 
1:. b r a c h y a n t h c r i i n i  . , . 
E. r u s s e o l u m  , . . . , . . . , . 

Fegraeusl)  betrifft die Verwendung als Faserwolle. E. Vo to rek  und 
J. ZvoniEe k2) haben die Fiber des Er io p hor  u m a ngu s t i f ol iu m analysiert. 
Sie fanden Polysaccharide mit den Bausteinen Xylose, Galaktose und Glucose. 
Die letztgenannte bildet die echte Cellulose der Fiber. 

6.6 1 4.6 0.70 ~ 27.6 
9.0 3.0 0.76 ' 31.8 

5 . 3  5.4 I 0.63 I 27.7 
6.4 3.0 1.19 i 28.8 

2) Mater ia l  u n d  Analyse  

Die von uns untersuchten Arten waren Er iophorum angus t i fo l ium 
Honck., vag ina  t u in I,. , b r a c h y  a n t  her u in l'rautv., r usse  olu ni Fr. und 
Scheuchzer i  Hoppe. Die beiden erstgenannten wurden in der Provinz 
Bohuslan an der Westkiiste Schwedens gesammelt, die drei ubrigen in den 
Gebirgen Lapplands. Die Sainenhaare wurden vollstandig von Sanien befreit 
und dann in einein S oxhle t  -Apparat niit Alkohol-Benzol (50: 50) extrahiert. 
Der fett- und harzfreie Riickstand wurde folgenden Proben unterworfen. 

Wiesners  Reagens auf Lignin gab fur keine der Arten eine Farbung 
der Faser. Der Stoff ist also ligninfrei. 

Pentosan wurde durch Destillation niit HBr und Fallung des Furfurols 
niit Barbitursaure nach G. Jaynie  und P. Sar ten3)  bestininit. Es ergab 
sich bei allen untersuchten Arten, dafl eine iiber 2 Stdn. hinausgehende Destil- 
lation kein weiteres Furfurol lieferte. Nach den genannten Verfassern deutet 
dies darauf hin, da13 die vorhandenen Pentosane nur aus Xylose' aufgebaut 
sind und keine anderen Pentosen (Arabinose usw.) vorkonimen. 

Durch qualitative Priifung nach I,. Rosentlialer4) konnte keine Methyl- 
pentose gefunden werden. 

Die Anwesenheit von Methoxyl-Gruppen in kleinen Mengen wurde quanti- 
tativ nach F. Viebock und A. Schwappach5)  nachgewiesen. Uronsaure, 
die inetwasgro13erenMengenvorkomnit, wurde nach A. Dickson ,  H. O t t e r -  
son  und I(. P. Link6) bestinimt. Doch verwendete iiian Natronasbest anstatt 
des Barytwassers als C0,-Absorbens. 

Die 'I'afel 1 gibt eine Zusanimenstellung der chemischen Analysen der 
verschiedenen E r  iophor  it ni- Arten. Die Werte der Pentosaxi-Bestiniinungen 
sind uin das ails der TTronsaure entstandene Furfurol korrigiert. 

Tnfel 1. 
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n a t u m .  Doch ist die Analyse von E. v a g i n a t u n i  etwas unsicher, da wir 
davon nur eine sehr kleine Menge hatten (0.8 g). Die Uronsaure- und be- 
sonders die Methoxyl-Gehalte sind klein. Es gibt also nur kleine Mengen 
pektinartige Stoffe in den Wollgras-Fasern. I n  dieser Hinsicht ist Wollgras 
der Baumwolle ahnlich. Die Pentosangehalte sind etwas kleiner als die von 
V o t o z e k  und ZvoniCek2) fur E. a u g u s t i f o l i u m  angegebenen (36.5%). 
Diese Autoren haben mit Salzsaure destilliert, sie geben aber die Methode 
fur ihre Furfurolbestimniung nicht an, und haben offenbar nicht fiir Furfurol 
aus Uronsaure korrigiert. Die von uns verwendete Methode ist sicher genauer 
(vergl. G. J a y m e  und P. Sarten')) .  

Die Fasern von E r i o p h o r u n i  a n g u s t i f o l i u n i  wurden einer eingehenden 
Analyse unternorfen. Die Sel iwanoff  sche Reaktion (nach I. H. Roe*) aus- 
gefuhrt) war negativ, es komint also keine Fructose vor. Mannose konnte 
im Schwefelsaurehydrolysat (72% H,SO,, dann Verdiinnung und Kochung) 
durch Phenylhydrazin nicht nachgewiesen werden. Dagegen wurde die An- 
wesenheit von G a l a k t  ose durch ihr Methyphenylhydrazon (Schnip. 191O) 
festgestellt. Aus der Mutterlauge konnte Glucose-phenylosazon (Schmp. 
210O) abgeschieden nerden. 

Ein in Pliospliorsaure-Salpetersa~ire hergestelltes Nitrat der Faser lvar 
in Aceton nur sehr wenig loslich. Es ist von friiher bekannt, daB die Nitrierung 
von Holz Hemicellulosenitrate gibt, die nicht nur selbst unloslich sind, sondern 
auch die Aufliisung des Nitrats der begleitenden Cellulose verhindern 
(H. F r i e s e  und H. I:iirsts)). 

Es gelang niclit, die Iiaser in ~~ii'fcronydaiiiiiioiiiak (Kuoxani) aufzulosen, 
offenbar rerhindern die Hemicellulosen diese Aufliisung. Uni jene x u  entfernen, 
wurden zwei IVeg-e eingeschlagen. Der erste war die aus der Kunstseiden- 
industrie bekannte Methode des Herausliisens der Heiiiicelluloseti durcli 18-proz. 
Xatronlauge. Der Kiickstand nacli diescr Behandlung wurde iiiit Il-asser his 
ziir Neutralitat, d a m  mit Alkohol und Ather genaschen. Diese Behandlungen 
nahtnen zusaniiiien 3 Tage in Ansprucli. Der Riickstand betrug 29y0 des 
Ausgaiigsinaterials;. Er war zuni griif3ten Teil in Kuosani liislich. Die zweite 
Methode war das Herausliisen tler Heniicellulosen niittels saurer Hydrolyse. 
Dafiir nurde die Faser niit 3-proz. Schwefelsaure 2 Stdn. gekocht und danacli 
\vie oben gewaschen. Der Riickstand betrug 39;" der fettfreien Paser und \var 
in Kuosani weniger als der niit Natronlauge behandelte Stoff lijslicli. 2-stdg. 
Kochen init G-prox. Anieiseiisaure lief3 64":) des ,~usgangsiiiaterials iibrig, das 
sich z ~ i  60-05% in Kuosani loste. 

Das verivendete Kuosani enthielt 13 g Cu und 200 g XH:3 pro 1,iter t i l id 

wurde nacli dem von .I. 1,ot ternioser  und I:. lTul tscl i lU) angegebencn 
Verfahren hergestellt. 

3 )  Mole ku 1 a r ge  IV i c h  t s b e s t i ni m i 1  nge  n. 
Fur die h.lolekulargei\~iclitsbestiniiiiungeii wurden die Kuosamnlosungen 

der von Heniicellulosen befreiten Cellulose verivendet. Betreffend die AUS- 
fiihrung der Ultrazentrifugen-Methode wird auf die Monographie yon T. S v e d -  
~- . -  

i, Biocl iwi .  Ztsclir. 310. 1 [1941]. 
Joiirn. biol. Cliem. 107, 15 [1934:. 

*) R .  70, 1463 [1037;, 
lo) Kolloitl-%tscIii-. 83, 1SO 1.193s:. 
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be rg  und K. 0. Pedersenl l )  hingewieseii. Bei den vorliegenden Bestim- 
mungen verwendeten wir die Kombination von Sedimentations- und Diffu- 
sionsmessnngen. Das Mnlekulargenicht ist dann durcli die Formel 

gegeben. I< ist die Gaskonstante, 'I' die absolute Temperatur. Die Sedinien- 
tationskonstante s wurde in der liltrazentrifuge bei einer Umdrehungszahl 
von GO000 pro Min. (Schwerefeld etwa 250OOOinal Erdschwere) bestinimt. 
Die Diffusionskonstante D wurde in einem statischen Versuch ini Thermostat 
geniessen. 1' ist das spezif. Volunien der Cellulose und p die Dichte der Losung. 

Es ist seit langem hekaiint, daB die Sediiiientations~escliwindigkeit lang- 
gestreckter 'I'eilchen bei Verdiinnung der Losung groBer w i d .  Dieser Effekt 
inacht es notwendig, niehrere Versuche bei verschiedenen Konzentrationen 
auszufiihren und dann ziir Konzentration 0 ~ I I  extrapolieren. Es hat sich als 
geeignet erwiesen, fur die Extrapdierung s als Funktion von s .c in einem 
Diagranim aufzutragen. Man bekoniint dann eine weniger gekriininite Linie 
als die der Funktion s(c). Die Funktion s (s  .c) nahert sich hei kleinen Konzen- 
trationen einer Geraden 

Auch der Diffusiniiskoeffizient ist yon der Konzentration abhangig. Dies 
zeigt sich in den Versuchen durch eine Asyminefrie der Diffusionskurve, die 
sonst eine ganz symmetrische Gaufische Verteilungskurve darstellen sollte. 
Die Gleichung L. B o l t z n i a n r ~ s ~ ~ )  gibt die Diffusionskoeffizienten fur jeden 
Punkt der Kurve, also fur jede Konzentration zwischen 0 und der ursprung- 
lichen Maximalkonzentration. Die Erfahrung hat gezeigt, daB man fur die 
Konzentrationsabhangigkeit cler Diffusionskoeffizienten nach Bolt  z m a n  n 
approximativ die Gleichung 

11 = I), 4 kc 

wo k eine positive Konstante ist, verwendeii kann. Aus der Asyninietrie der 
Kurve kann man k und so Do berechnen, wenn man D als Mittelwert iiber die 
ganze Kurve kennt (N. GralPn'3)l4)). 

Das spezif. Volumen der Cellulose wurde an einer .Holzcellulose ge- 
niessen16). Bei unendlicher Verdiinnung wurde V = 0.570 gefunden. Fur den 
Cellulose-Kupfe.r-Aninioniak-Kornplex ist das spezifisclie Volunien sicher etwas 
kleiner. Durcli Bereclinung der Atonivol~iniina~~) haben wir gefunden, daR 
das spezif. Volumen des Komplexes zu V = 0.515 angenommen werden 
kann. Da die Diclite des Losungsniittels p = 0.943 ist, PO wird der Faktor 

De die Celluloselosungen in Kuoxam sauerstoffempfindlich sind, inuBten 
alle Behandlungen der Liisungen in Stickstoff vor sich gehen. Dafur wurden 
spezielle Anordnungeii verwendet16). 

1 ---V 2 = 0.515. 

It) Die I'ltrazentrifuge, lkesdejl und 1,ripziR 1V40. 
12) Ann.  Physik 63, 959 j1894j. 
13) Kolloid-Ztschr. 96, 188 [1941]. 
14) Die ausfiihrliclie I)arlcg1111g cliescr Ilcrc.clitiun~ct1 wirtl yo11 S .  (;r:il en a n  aiiderer 

15) Wir verrtanken Hrn .  Prof. C. D r u c k e r  diese hkssungcii. 
1 6 )  Sic m:rdeti von X. (;r:il6;1 in einer spiiteren Veriiffcntlirlilt~lg b.~sclirieli:ii. 

Stelle veroffentlicht werden. 
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Die Sedinientationsmessungen des mit Natronlauge behandelten Faser- 
stoffs gaben folgende Werte bei verschiedenen Konzentrationen 

c 5; 0.69 0.34 0.13 
s 17)  2.04 2.71 3.9s 

Die Extrapolierung gibt so = 5.7 bei unendlicher Verdunnung. Der 
Mittelwert einer Diffusionsmessung bei 0.13% war D = 0.46l8). Aus der 
Asymmetrie der Kurve berechnet man fur D bei unendlicher Verdunnung 
Do = 0.24. Aus diesen Werten wird das MoL-Gew. des Cellulose-Kupfer- 
Komplexes 1120000, was fur die Cellulose eine Mo1.-Gew. von 710.000 bedeutet. 
Untersuchungenis) von Holzcellulose (Edelcellulose nach dem Sulfitver- 
fahren) in Kuoxam haben etwa dasselbe Mo1.-Gew. gegeben. Die relative 
Viscositat einer 0.0159-proz. Losung der NaOH-behandelten E r i o p  ho rum-  
Faser war 1.050. 

Das rnit Schwefelsaure gekochte Material hatte folgende Sedimentations- 
konstanten : 

C 0.40 0.10 0.07 
S 1.54 3.24 3.64 

Die Extrapolierung ergibt s, = 5.1. Die Diffusionskonstante (Mittel) 
war vie1 hoher als die des NaOH-behandelten Materials, niimlich 1.37 fur 
eine 0.10-proz. Losung und 1.19 bei c = 0. Das Mo1.-Gew. der Cellulose wird 
also erheblich kleiner, 125 000. Die Schwefelsaure hat eine weitgehende Spal- 
tung der Cellulose bewirkt. Die relative Viscositat einer 0.0144-proz. Losung 
war 1.038. 

Fur die mit 6-proz. Ameisensaure gekochte Substanz erhielt man folgende 
Sedimentationskonstanten : 

C 0.66 0.27 0.10 
S 2.03 3.14 4.43 

Der extrapolierte Wert ist 5.6. Die Diffusionskonstante betrug 0.60 
fiir eine Losung mit c = 0.05%, und bei unendlicher Verdunnung wurde 
Do = 0.56 gefunden. Als Mo1.-Gew. der Cellulose erhalt man 300000. Eine 
Viscositatsniessung einer 0.0199-proz. Losung ergab q/qo = 1.067. 

Die Sedimentations- und Diffusionsmessungen haben in allen Fallen 
gezeigt, da13 die untersuchten Cellulosen polydispers sind. 

4) R o n t ge n d i agr  a in me. 

Eine Rontgenuntersuchung der Faser von E. angus t i fo l ium ergab ein 
charakteristisches Faserdiagramni (s. Abbild.) z o ) .  Die Ausinessung der 
Aquatorinterferenzen wurde auf inehreren Diagrammen ausgefuhrt, und als 
Mittelwert der entsprechenden Gitterabstande wurden folgende Werte 
erhalten : 

Intensitat . . . . . . stark sehr stark schwach sehr schwach schwach 
d . . . . . . . . . . . . . .  5.50 A 4.09 -A 3.70 A 3.07 A 2.57 A 

17) Die ScdinientationskonstaPtcn werden in der Rinheit 
18) Die Diffusionslronstcptcn wrrdc n in der Einhtit lo-' cni2/stk. gcgebc-n. 
19) N. G r a l i n ,  erschcint demnachst. 
2 0 )  Wir verdmkcn Hrn. P. €I. 1,indgren die Ausfiiirung der Rontgcn-Aufnahmcn. 

cni/sek.dyn. gegebrn. 
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Die beobachteten Werte entsprechen nicht genau den Interferenzen der 
nativen Cellulose. Eine Verschiebung scheint ~orlianclen z u  sein. 

-11~1 iltl 

Kontgendiagramm veil Saiiicnhaaren a u s  E r i o p h o r i i r n  a i i g ~ i . ;  t i f o l i u t t t .  
Durchstrahlung sciikrccht zitr Fn*erachsc. 

Die Molekiile sind in der Faser orientiert. A l ~ ~ s  einer Photoinetrierung 
langs des starksten Interferenzringes konnte man eine Halhwertsbreite (P. H. 
H e r m a n s ,  0. K r a t k y  und R. TreerZ1)) des Schwarzungsmaximums von 
ZOO herauslesen. 

5 )  Diskuss ion  uncl Zusaninienfassung.  
Es ist offenbar, daB die Samenhaare des Er iophorums  nur z. TI. aus  

Cellulose bestehen. Man kann annehnien, dafi eine 2-stdg. Kochung mi t  
Ameisensaure die Cellulose nur sehr wenig angreift. Doch wurden dadurch 
36% der Faser ausgelost und vom Rest loste sich nur 60-65y0, also etwa 
40% des Ausgangsmaterials in Kuoxani. Nimnit man die entsprechenden Rech- 
nungen an, dem H,SO,-behandelten und dem NaOH-behandelten Material 
vor, so erhalt man nur 20-25~/0, aber es ist anzunehmen, dafi diese Behand- 
lungen auch einen Teil der Cellulose gelost haben. 

Unsere Untersuchungen haben also gezeigt, d& die Fasern mindestens 
zu ungefahr 40% aus Cellulose bestehen. Etwa 30% ist Xy lan .  In  kleinen 
Mengen kommen Uronsaure -  und Methoxyl-Gruppen vor. Der Rest der 
Faser ist wahrscheinlich grofitenteils ails G a l a k t  ose aufgebaut. 

Die Molekulargewichtsbestimmungen zeigen, dd3 eine Behandlung mit 
Natronlauge hei Zimmertemperatur fur die grol3en Molekiile schonender ist. 
als eine Kochung mit Sauren. Es ist moglich, dafi das niedrigere Mo1.-Gew. 
des mit Ameisensaure hehandelten Materials teilweise dadurch verursacht 
ist, da13 die Natronlauge niehr als die Aiiieisensaure die niedrigmolekularen 
Anteile der Cellulose herauslost. Die 3-prOZ. Schwefelsaure hat die Cellulose 
stark hydrolytisch gespalten. 

Es ist vonhteresse, die Eriophorum-Faser  niit demHolzzuvergleichen. 
Die Samenhaare enthalten Cellulose und Hemicellulose, aber nicht den dritten 
wesentlichen Bestandteil des Holzes, das Lignin. Doch ist die innere Struktur 

21) Kolloid-Ztschr. 96, 30 [1941] 



der Eriophorum-Faser  in genisser Hinsicht der des Holzes gleich. Es ist 
nicht nioglich, die Cellulose mit KUOX~IIL a m  dem unhehandelten Material 
herauszulosen. Eine Nitrierung gibt keine lierausliisl~are Nitrocellulose. Erst 
durch Behandlung niit alkalischen oder sauren Aufschluf~mittelii kann die 
Cellulose freigelegt werden und danri vermutlich nicht in nativeiu Zustand. 
Die Unmijgliclikeit, die Cellulose aus dein Holz durch Kuosani oder iiach 
Nitrierung durcli Aceton herauszulosen, ist also nicht notnendigerweise durcli 
das Lignin bedingt, sonderri kann auch durch die Anwesenheit von Hemi- 
cellulosen erklart werden. 

Das Rontgendiagramm zeigt eine deutliche Orientierung der Molekule 
in der Faser. 

Diese Uiitersuchung wurde durcli Mittel. von der Schwedischen  
A kade  mi e der I n ge nie u r w is  s e n s c 11 a f t  e n und von der Wa 11 e nber  g-  
Stifung erniijglicht. 

234. Heinrich Wieland und Willi  Benend : tfber Zymosterin*). 
[ . h s  d. Chem. Lnborat. d. Wayrr. Aknd. d. Wisseiischaften ZLI Mii1ic1i~ii.j 

(Bingegnngcii a m  12.  November 1942.) 

Im vergangenen Jahre wurde fur Zymos te r in ,  das nach dem Ergosterin 
bemerkenswerteste Sterin der Hefe, die Strukturformel I aufgestellt'). 

I. 

,CH3 
CH, . CH=C 

'CHI 

Nach Hydrierung der in der Seitenkette liegenden Doppelbindung lie13 
sich die reaktionstrage Doppelbindung im Ring C durch Chlorwasserstoff 
gleichzeitig nach 14J5 und 5,6 verschieben. Als Produkt dieser zweiteri 
Isomerisierung entstand C holes  t e r  in. 

Es war uns nun daran gelegen, diese Reaktion auf das Zymosterin selbst 
zu ubertragen, uin auf diese Weise zu einem Dehydro-cholesterin zu gelangeii, 
das die zweite Doppelbindung ebenso wie Zymosterin in der Seitenkette 
(A 24,25) enthielt. Die Einwirkurig von Chlorwasserstoff auf Zymosterin, d:is 
als Benzoat eingesetzt wurde, beschrankt sich nicht auf die angestrebte katn- 
lytische Umlagerung ; diese ist vielniehr begleitet von einer Anlagerung \.on 
HC1 an die reaktionsfahige Doppelbindung. Man gewinnt ein Gemisch von 
Hydrochlorid-benzoaten, aus dem sich niir das hier weniger interessierende 
,,P-Benzoat ' I  in reineiii Zustand isolieren liefl. Nnch Abspaltung des an- 
gelagerten Chlorwasserstoffs bildete sich die Doppelbindring an der urjprung- 

*) XI. Mitteil. iibtr die NebLiistcriiie der Hcfe; S. Jlitteil : Ztschr. p!iysiol Clicin. 

I )  A .  618, 19 [1941]. 
274, 215 [19421. 




